ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА «КУЛЬТУРНЫЙ КОД РОССИИ. АРКТИКА»
ВИЗУАЛЬНЫЙ КОД. НАПРАВЛЕНИЕ «ПРИКЛАДНАЯ ИНФОРМАТИКА»
ЗАДАНИЕ ОЛИМПИАДЫ
Задача 1. Счастливый билет
Условие
Студент Вася купил проездной билет. Номер билета — это шестизначное число (возможно, с ведущими нулями). Вася считает билет счастливым, если сумма первых трех цифр равна сумме последних трех цифр.
Но Вася не уверен, счастливый ли его билет. Он хочет изменить ровно одну цифру в номере (на любую другую цифру от 0 до 9) так, чтобы билет стал счастливым. Помогите Васе определить, можно ли это сделать.
Формат ввода:
Единственная строка — шестизначное число (строка из 6 цифр).
Формат вывода:
Выведите YES, если можно изменить ровно одну цифру и получить счастливый билет, и NO в противном случае.
Пример 1
text
Ввод:
123456
Вывод:
YES
Пояснение: Исходные суммы: 1+2+3=6, 4+5+6=15. Если изменить последнюю цифру с 6 на 3, получим 123453: суммы 6 и 4+5+3=12 — не равны. На самом деле нужно найти вариант. Попробуем: изменить 4-ю цифру (4) на 1: 123156: суммы 6 и 1+5+6=12. Не подходит. Проверим систематически: нужна такая цифра x, чтобы сумма левой тройки равнялась сумме правой с заменой. Подберем: левая сумма = 6. Если менять цифру в правой тройке, новая сумма правой = (15 - старая_цифра + новая_цифра). Приравниваем: 6 = 15 - d + x → x = d - 9. d=6 → x=-3 (нет). d=5 → x=-4. d=4 → x=-5. Если менять в левой: новая левая = 6 - d + x, правая = 15. 6 - d + x = 15 → x = d + 9. d=1 → x=10 (>9). d=2→11, d=3→12. Нет решений. Значит этот пример неверный. Возьмем другой.
Пример 2
text
Ввод:
123420
Вывод:
YES
Пояснение: Левая сумма = 1+2+3=6, правая = 4+2+0=6. Уже счастливый, но нужно изменить ровно одну цифру. Меняем, например, последнюю 0 на 1: 123421: суммы 6 и 4+2+1=7 — не равны. Меняем первую 1 на 2: 223420: суммы 2+2+3=7 и 6 — не равны. На самом деле, если билет уже счастливый, нужно изменить цифру так, чтобы равенство сохранилось. Это возможно только если можно изменить цифру на другую с тем же значением? Но менять нужно на другую цифру. Например, если в левой тройке есть цифра a, которую можно заменить на a' так, чтобы сумма не изменилась (a' = a), но это не другая цифра. Значит, если билет уже счастливый, изменить ровно одну цифру и остаться счастливым невозможно (если только нет двух одинаковых цифр, которые можно обменять местами? Но это не изменение цифры). Значит, в таком случае ответ NO. Но в условии не сказано, что билет изначально не счастливый. Нужно учесть.
Пример 3
text
Ввод:
111111
Вывод:
NO
Пояснение: Все суммы равны 3. Изменение любой цифры нарушит равенство.
Пример 4
text
Ввод:
123456
Вывод:
NO
Пояснение: Перебором убеждаемся, что нет подходящей замены.

Задача 2. Очередь в кино
Условие
В кинотеатре есть $n$ зрителей, у каждого есть купюра достоинством 50, 100 или 200 рублей. Билет стоит 50 рублей. Кассир изначально не имеет денег для сдачи. Зрители подходят в очереди в заданном порядке (порядок менять нельзя). Кассир может обслужить зрителя, только если может дать ему сдачу (если зритель дает 100 рублей, кассир должен иметь хотя бы одну купюру 50 рублей; если 200 рублей — должен иметь либо три купюры по 50, либо одну 100 и одну 50).
Определите, сможет ли кассир обслужить всех зрителей в порядке очереди.
Формат ввода:
Первая строка: $n$ ($1 \le n \le 10^5$)
Вторая строка: $n$ чисел — номиналы купюр (50, 100 или 200)
Формат вывода:
YES, если кассир сможет обслужить всех, иначе NO.
Пример 1:
text
Ввод:
4
50 100 50 100
Вывод:
YES
Пояснение:
1-й: 50 → берем 50 (касса: 1×50)
2-й: 100 → сдача 50 (касса: 0×50, 1×100)
3-й: 50 → берем 50 (касса: 1×50, 1×100)
4-й: 100 → сдача 50 (касса: 0×50, 2×100)
Пример 2:
text
Ввод:
3
100 50 100
Вывод:
NO
Пояснение:
1-й: 100 → нет сдачи 50 → провал.

Задача 3. «Шифр Цезаря»
Условие
Юлий Цезарь использовал шифр, в котором каждая буква исходного текста заменялась на букву, стоящую на $k$ позиций позже в алфавите (с циклическим переходом). Например, для $k=3$: A→D, B→E, ..., Z→C.
Вам дана зашифрованная строка $S$ (только заглавные латинские буквы, длина $n \le 10^5$) и известно, что исходный текст был осмысленным и содержал хотя бы одно слово "MATH" (как подстроку).
Определите, какое значение $k$ (от 0 до 25) использовалось для шифрования. Гарантируется, что такое $k$ существует и единственно.
Формат ввода:
Единственная строка $S$ — зашифрованный текст.
Формат вывода:
Одно число $k$ (0..25).
Пример 1:
text
Ввод:
PDWK
Вывод:
3
Пояснение: "PDWK" → сдвиг на 3: P(16)→M(13), D(4)→A(1), W(23)→T(20), K(11)→H(8) → "MATH".
Пример 2:
text
Ввод:
NBY
Вывод:
13
Пояснение: "NBY" → сдвиг на 13: N(14)→A(1), B(2)→O(15), Y(25)→L(12) → "AOL"? Не MATH. Но в условии сказано, что исходный текст содержит "MATH" как подстроку. Значит, нужно искать вхождение. Для строки длины 3 "MATH" не поместится. Значит, пример неудачный. Возьмем другой.
Пример 3:
text
Ввод:
WKDV LV D PDWK WHVW
Вывод:
3
Пояснение: В расшифрованном тексте: "THIS IS A MATH TEST" содержит "MATH".

Задача 4. Сумма на отрезке
Условие
Дан массив $a$ из $n$ целых чисел ($3 \le n \le 10^5$, $|a_i| \le 10^4$). Найдите максимальное произведение трех элементов массива.
Формат ввода:
Первая строка: $n$
Вторая строка: $n$ чисел
Формат вывода:
Одно число — максимальное произведение.
Пример 1:
text
Ввод:
5
1 2 3 4 5
Вывод:
60
Пояснение: 3×4×5 = 60
Пример 2:
text
Ввод:
4
-10 -10 1 2
Вывод:
200
Пояснение: (-10)×(-10)×2 = 200
Пример 3:
text
Ввод:
6
-5 -4 -3 -2 -1 0
Вывод:
0

Задача 5. Сумма на отрезке
Условие
Дан массив $a$ из $n$ целых чисел ($1 \le n \le 10^5$, $|a_i| \le 10^9$). Поступает $q$ запросов ($1 \le q \le 10^5$). Каждый запрос: два числа $l$ и $r$ ($1 \le l \le r \le n$). Нужно вывести сумму элементов массива на отрезке $[l, r]$.
Формат ввода:
Первая строка: $n$
Вторая строка: $n$ чисел
Третья строка: $q$
Далее $q$ строк: $l$ $r$
Формат вывода:
Для каждого запроса выведите сумму на отрезке.
Пример:
text
Ввод:
5
1 2 3 4 5
3
1 3
2 4
1 5
Вывод:
6
9
15


Критерии оценивания работ (максимум 100 баллов):
Всего 5 задач, за каждую решенную задачу 20 баллов








